3.4.3 Mnoziny bodl dané viastnosti |

Piedpoklady: 3401

Nékteré z téchto mnozZin uz zname.

Jak je definovana kruZnice k (S : r) ?
Mnozina vSech bodt roviny, které maji od stfedu S vzdalenost r.
Ptedchozi véta znamend dvé véci:
* Vzdalenost kazdého bodu kruznice od stiedu S je rovna r (vSechny body na kruZnici
maji zmiflovanou vlastnost).
» Kazdy bod v rovinég, jehoz vzdalenost od bodu S, lezi na kruznici k (vSechny body,
které maji vlastnost leZi na kruZnici).

Uvedenou vlastnost kruznice mtiZeme zapsat i symbolicky: k (S; r) ={ X0 ,0;|SX | = r} .

KruZnice k (S ; r) je mnozina vSech bodu roviny, které maji od daného bodu

S danou vzdélenost r. Symbolicky & (S ; r) ={X U po;|SX | = r} .

Stejnym zplisobem budeme postupovat i u dalSich vlastnosti:
Mnozina M vSech bodii roviny p, které maji danou vlastnost je mnozina bodu, pro
kterou soucasné plati:

» Kazdy bod mnoziny M ma danou vlastnost.

* Kazdy bod roviny, ktery ma danou vlastnost, patii do mnoziny M.
= pokud bychom cht€li o kruznici dokézat, Ze je mnoZinou vSech bodd..., museli bychom
dokazovat platnost obou predchozich vét.

Dodatek: V mnoha pfipadech se misto druhé podminky dokazuje ekvivalentni podminka
,,kazdy bod, ktery do mnoziny M nepatii, nema danou vlastnost*.

Pf.1: Ur¢i mnoZinu vSech bodl roviny, které maji stejnou vzdéalenost od bodt A, B.

1 Jednim z hledanych bodi je urcité stied usecky.

A
' Dalii body mtizeme ziskat jako vrcholy rovnoramennych trojihelniki se zdkladnou AB =
- ziskdme osu tsecky AB (kolmici na dsecku AB, prochdzejici jejim stiedem)
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Symbolicky piSeme: o :{ X Up;|AX | = |BX |}

Osa tsecky AB je mnoZina vSech bodi roviny, které maji od danych bodt A,
AX|=|Bx[}.

B stejnou vzdalenost. Symbolicky o :{ X Op;

Pr.2: Je ddna piimka b. Rozhodni, zda mnoZinou vSech bodii, které maji od ptimky b
vzdalenost d >0, je pfimka a majici od ptimky b vzdélenost d.
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-V roving existuji body (naptiklad bod X), které maji od pifmky b vzdélenost d a pti tom neleZ{
| na pifimce a = pifmka a neni mnoZinou vSech bodu, které maji od piimky b vzdalenosti d.

Mnozinou bodd, které maji od piimky b vzdalenost d >0 je dvojice piimek a,a’, které maji
od piimky b vzdalenost d.
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Symbolicky piSeme: a [ a' ={ X Op; Xb| = d} .

Pedagogicka poznamka: Vyzvu, aby studenti spravnou mnozinu bodu z pifedchoziho
piikladu objevili, zadani neobsahuje schvalné. Studenty vyzyvam tustn¢ ihned
potom, co se shodnou, Ze samotné piimka a takovou hledanou mnoZinou neni.

Pr.3: Ur¢i mnoZinu vSech bodli daného konvexniho thlu AVB, které maji stejnou
vzdalenost od pifimek, na nichZ lezi jeho ramena.

- Hledanou mnoZinou je osa konvexniho thlu AVB.
AN




Symbolicky piSeme: o :{X U<xAVB;|X o VA| =|X - VB|}.

Pf.4: Urci mnoZinu vSech bodl roviny, které maji stejnou vzdalenost od dvou riiznobézek
a, b.

i Dvé riznob¢Zzky rozdé€li rovinu na ¢tyfi konvexni dhly. Jejich osy tvoii dohromady dvé
- ptimky o,, o,, které jsou navzdjem kolmé. Sjednocen{ t&chto pifmek tvofi mnoZzinu vSech

' bodli roviny, které maji stejnou vzdalenost od raznobéznych piimek a, b.
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Symbolicky piSeme: o, Uo, ={ X Up;

Xal =5}

Pedagogicka poznamka: Je zajimavé, Ze nezanedbatelna ¢ast studenti kresli riznobézky
v takové poloze, Ze jejich obrazek neobsahuje priisecik. V takovych situacich se
bavime o tom, Ze obrdzek by mél obsahovat ,,zajimavé rysy situace,,, COZ u
riznobézek bezesporu znamena prusecik.
Cist studenti samoziejmé zapomene jednu z os, vétsinou osu o0, (ostiejsi thel

vice pfipomind minuly ptiklad).

Pr.5: Ur¢i mnoZinu vSech bodt, které maji stejnou vzdalenost od dvou raznych
rovnobéznych piimek a, b.

' VSechny body, které maji stejnou vzdalenost od dvou rtiznych rovnob&Znych piimek a, b
 musi leZet ,,uprostfed mezi obéma rovnobézkami‘ a tvoii ptimku o (nékdy nazyvanou osa
| pasu).

Symbolicky piSeme: o :{ X Up;

Xa| = |Xb|} .

Dodatek: Jak vyfesit piiklad v Geogebie, aby se pti vétsi vzdalenosti pfimek osa neztratila?



Pr. 6: Jsou dany dvé razné rovnobézné piimky a, b. Ur¢i mnoZinu vSech bodt, které maji
od pfimky a ttikrat vétsi vzdalenost nez od piimky b.

- Hledanou mnoZinu tvoii dv& piimky rovnob&zné s a, b:
. » piimka p, leZici mezi pfimkami a, b (bliZe k pfimce b)
. » piimka p, lezici,,pod pfimkou b (leZici v poloroving s hrani¢ni pfimkou b

neobsahujici pfimku a)
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Xa| =300}

 Symbolicky piseme: p, 0 p, ={ X O<p;

Pedagogicka poznamka: Na piedchozim piikladu provadime synchronizaci tfidy spole¢nou
kontrolou. Studenti Casto kresli pouze jednu z obou piimek.

U vSech dalSich mnoZin je diileZité kreslit obrazky a zkouSet mnoZinu objevit kreslenim
moznych feseni.

Diilezité: V zadani nasledujiciho piikladu je uvedeno, Ze mame nalézt stiedy vSech kruznic o
poloméru p.Znamena to:
* vSechny kruznice, které budeme pri feSeni hledat (kreslit) musi mit stejny
polomér ( 0)
* hodnota poloméru p neni zaddna a proto musime promyslet, zda se feSeni nebude
meénit pii zméné hodnoty poloméru p



Pr.7: Ur¢i mnoZinu stiedi vSech kruznic o poloméru o, které se dotykaji kruznice
k (S ; r) .

Z obrazku je ziejmé, Ze hledanou mnoZinou je dvojice kruznic:

Y oW 7z

Lo l(S sr+ ,0) - vét8i Cervend kruznice

. m(S;

r— ,0|) - mensi ¢ervend kruZnice

Pedagogicka poznamka: Studenti ¢asto pii kresleni zapominaji na kruznice poskladané vné
kruznice k.
Pfi kontrole se studenti budou divit absolutni hodnoté€ ve vyrazu pro polomér
kruznice m. Pokud je dost ¢asu, urcité stoji za to studentiim zadat, aby nakreslili
ptipad, ve kterém je nutné pouZit pro vyjaddieni poloméru kruznice m absolutni
hodnotu (u nakresleného obrazku je to totiZ zbytecné).
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Pr.8: Ur¢i mnozinu stfedl vSech kruZnic, které se dotykaji kruZnice k (S ; r) a prochézeji
bodem S.

Z obréazku je vidét, Ze hledanou mnoZinou bodu je kruZnice Z(S ,%j .

Pr.9: Uréi mnozinu stfedu vSech tétiv kruznice k (S; r) , které maji danou délku m <2r.

Z obrazku je vidét, ze hledanou mnoZinou je kruZnice se sttedem v bod¢ S.
Jeji polomér uréime z obrazku:

Ve vyznaceném pravouhlém trojihelniku plati Pythagorova véta:
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Pedagogicka poznamka: Na vypocétu poloméru netrvam.

Pf. 10: Ur¢i mnoZinu stfedl vSech kruZnic, které se dotykaji dvou soustfednych kruznic
k, (S;rl) a kz(S;rz) .

Z obrézku je ziejmé, Ze hledanou mnoZinou bodt tvoii dvé kruZnice:

. Z(S.n—rzj
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